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Wymagania wstepne

WIEDZA: Student ma wiedze z matematyki, fizyki i chemii, zna zasady analizy, konstruowania i
wymiarowania elementéw zelbetowych dowolnych obiektéw budowlanych oraz zna normy oraz wytyczne
projektowania obiektéw budowlanych i ich elementéw. UMIEJETNOSCI: Student potrafi dokonaé oceny i
zestawienia obcigzen dziatajgcych na obiekty budowlane, umie dokona¢ klasyfikacji obiektéw
budowlanych, umie zaprojektowac elementy w ztozonych konstrukcjach zelbetowych, oraz potrafi wybrac
narzedzia (analityczne bgdz numeryczne) do rozwigzywania probleméw inzynierskich. KOMPETENCJE
SPOLECZNE: Student jest odpowiedzialng osobg chcgca poszerzy¢ swojg wiedze oraz kontaktowac sie z
innymi i pracowaé w zespole.

Cel przedmiotu
Poznanie zasad pracy, wykonawstwa, analizy i projektowania zaawansowanych konstrukcji zelbetowych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie



Wiedza:

Student zna zasady wyznaczania kombinacji obcigzen statych i zmiennych.

Student zna zasady wymiarowania przekrojow zelbetowych w ztozonym stanie obcigzenia.
Student zna zasady konstruowania ztozonych ustrojow Zelbetowych.

Umiejetnosci:

Student potrafi wyznaczy¢ obcigzenia dziatajgce na uktady konstrukcyjne i ustali¢ najniekorzystniejsze
przypadki.

Student potrafi zaprojektowac konstrukcje powtokowe w stanie btonowym i zgieciowym.

Student potrafi wykonstruowac zbrojenie wybranych elementéw i konstrukcji cienkosciennych.
Student potrafi wykorzysta¢ oprogramowanie bazujgce na MES do projektowania zaawansowanych
konstrukcji zelbetowych.

Kompetencje spoteczne:

Student ma Swiadomos$c¢ odpowiedzialnosci za wyniki wykonanych obliczen i projektéw elementow
konstrukcji oraz jest w stanie podac ich interpretacje.

Student jest Swiadomy potrzeby dziatania w interesie publicznym z uwzglednieniem celéw budownictwa
zrébwnowazonego.

Student widzi konieczno$¢ systematycznego pogtebiania i rozszerzania swoich kompetenc;ji.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad - egzamin w formie pisemnej (zadania teoretyczne oraz praktyczne niewymagajgce obliczen, np.
rysunkowe).

Cwiczenia - kolokwium w formie pisemnej (zadania obliczeniowe)

Laboratorium - wykonanie zadan projektowych z wykorzystaniem oprogramowania do projektowania
konstrukcji.

Stosuje sie kryteria oceny zgodnie z Regulaminem studiow.

TreSci programowe

Zaawansowane modele materiatowe betonu i stali. Analiza nieliniowa konstrukcji zelbetowych. Belki
wysokie, tarcze i modele kratownicowe. Analiza przestrzenna stropow ptytowo-stupowych.
Projektowanie ptyt fundamentowych. Projektowanie siloséw i zbiornikdw na ciecze. Projektowanie
konstrukcji betonowych ze zbrojeniem rozproszonym i niemetalicznym.

Tematyka zaje¢

. Beton wysokowartosciowy.

. Wptyw petzania i skurczu na prace konstrukgji.

. Podstawy modelowania kratownicowego.

. Projektowanie belek wysokich i tarcz.

. Analiza przestrzenna stropow ptytowo-stupowych.

. Projektowanie ptyt fundamentowych.

. Projektowanie stropéw transferowych.

. Oddziatywania i obcigzenia wywierane na silosy.

. Oddziatywania i obcigzenia wywierane na zbiorniki na ciecze.

. Specjalne wymagania dotyczace szczelnosci siloséw i zbiornikdow.

10. Obliczanie sit wewnetrznych z konstrukcjach siloséw i zbiornikow.

11. Szczegdbty konstrukcyjne i wykonawstwo zbiornikow i silosow.

12. Podstawy projektowania konstrukcji sprezonych.

13. Zjawisko skrecania w konstrukcjach zelbetowych.

14. Projektowanie konstrukcji z wykorzystaniem zbrojenia rozproszonego.

15. Projektowanie konstrukcji z wykorzystaniem zbrojenia niemetalicznego.

Przedmiotem ¢wiczen audytoryjnych sg przykfady obliczeniowe wykonywane na zajeciach z wyzej
wymienionych tresci (obliczenia miejsc szczegdlnych z wykorzystaniem metody kratownicowe;,
okreslenie wymaganh dotyczgcych szczelnosci zbiornika, obliczenia zelbetowych przekrojow skrecanych,
obliczenia przekrojéw ze zbrojeniem rozproszonym, obliczenia przekrojow ze zbrojeniem
niemetalicznym).

OCONOOAAPRWWN =



Przedmiotem ¢wiczen laboratoryjnych sg obliczenia prowadzone przy wykorzystaniu oprogramowania
komputerowego w zakresie wyzej wymienionych tresci (obliczenia statyczne oraz wymiarowanie
zbiornika zelbetowego, analiza przestrzenna stropu ptaskiego).

Metody dydaktyczne

- interaktywne wyktady problemowe,
- analizowanie studiow przypadku (case studies),
- samodzielne prace obliczeniowe z uzyciem oprogramowania wykorzystujgcego MES.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 140 5,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 75 3,00
Praca wiasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zaje¢ 65 2,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




